Esercizio
un gas perfetto biatomico compie il ciclo reversibile  ABCA costituito da :
p(V,T)

un riscaldamento isocoroda A a B, i

B
una espansione adiabatica da B a C [\
A C

una compressione isobara da C ad A .

Vv
se Pp=210°pa V, =101 T,=350K e T;=700K determinare

— il lavoro L compiuto dal gas durante il ciclo
— il rendimento 7 del ciclo

— il valore della temperatura T~
— verificare numericamente che la variazione di entropia calcolata lungo la

trasformazione B—A—C sia uguale a quella che si ha
lungo la trasformazione B—C



in A inB inC

pV,=nRl PaVy =nRT, PV =nRI,
} . si puo’ determinare per
- », VA - aRT es. la temp;ratura T
RT, oy, I.= p<R
n
. edatoche V, =V, | P. =P,
n=0.687 ‘pV, RT, 7 =PV
Py =" “ " WR
RT, V,
: T — PV,
_ B ) RT
Py =Dy y
’ . ! TA T. = pAVC RTA
==
py=410° Pa R

I.==5T, ma V.=?

da B a C adiabatica reversibile pV}/ = oSt per tutta la trasformazione

sinBeC pgVy =pVe

V=T,
Vi =pVe
———— Pc=Py
pVi=pVe T,
e Py =Py
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P FBVA}/ =pVe !
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V=TV |
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Calcolo del lavoro svolto durante il ciclo

dadanB daBacC daCad A4
isocora Vy="V, adiabatica - politropica isobara p,=pc
v, conrt= Y v,
Lyp= _’-V pav nk L, :pA_..V‘ av
. L= —1 AT ¢
LA%B =0 '_ 4 Le ,=p,V,—V,
L, =ﬂ(l’g -13) =L(n1{l’g —nRT})
-y 1-y
pV =nRT
|
Ly = 1 (PVe—psVy)
y L7 1 5
e — =— = — = = —
5 5 1—y 2
LB—>(‘ = _5 (pCV(“ _pBVB)
pv.1)
Lfo.f = L/HB + LBAC + LC%A B
= O_E(pCVC_pBV;?)+pA(V4_V(") ~ .
v

5
:_E(EHVC —pV)+p,V,=Ve)

numericamente /., =1800—1280 - L, =520J

o . . L+L, L
il rendimento di un ciclo termico e’ n= — _fof

Qﬂ' QO

il sistema in esame acquisisce calore soltanto nel tratto 4B del ciclo quindi per

calcolare 7 bastera’ determinare la quantita'di calore Q5



c'e’ qualche altra relazione indipendente da poter usare ?
Risp. : SI' il primo principio della termodinamica applicato da 4 a B

AUAB - QAB _LAB

l L,,=0
AUAB = QAB
QAB = f’lCV(TB _TA)
5
:E”R(TB —TA)
5
:E(pb’VB -pVy)
: VB :VA
5
O = EVA(pB —p,) =5000J
ﬁ—ﬁ

n ~10.4% 0,



terza domanda: determinare il valore della temperatura T

p(VT)
possiamo utilizzare la relazione di Poisson B
o 1 V 7 A&C
TV =TV, dacui T =T, V_B v
C
y—1
VA
dunque T. =T,|—=| - T.=57/43K
V
C

oppure e indifferentemente I'equazione di stato dei gas perfetti nel punto C

datoche N e V. sono gia’ stati determinati in precedenza e che P. = P,



per quanto riguarda la quarta domanda : p(V.T)

al termine dell'insieme di tutte le trasformazioni

la variazione di entropia del gas deve essere nulla

in quanto il gas sta effettuando una trasformazione ciclica

la trasformazione da B a C ¢’ adiabatica

reversibile quindi ASBC = O




mentre per la trasformazione da B ad A a C si ha p(V.T)

AdO cdo B
ASg, +AS,. = jB? + L\T }\
isocora isobara y C

isocora isobara
| |

dQ =AU =ncdT dQ =nc dT

! !
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T, T
ASg, +AS,. =nc, Inﬁ +Nc, InT—i

per un gas biatomico ¢, =—R

27
ma C, =R+C, = CpZER
5 . T (T

AS.,+AS,. = n=RIn42+n—=RIn%
S R R A

!

= nR(§InT—A+ZInT—C)
2 T, 2 T,

!

= nR(ﬁln@Jrzln%)
2 700 2 350

|

ASg, +AS,. =NR(~1.733+1.733) =0
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